Glycolysis wrong source

600px|thumb|Glykolyza Glykolyza je metabolicky proces, ktery méni glukézu (resp. glukézu-6-fosfat) na dvé
molekuly pyruvatu.[t!

Za anaerobnich podminek se pyruvat méni na laktat za katalyzy laktatdehydrogenazy. Pokud ma bunka dostatek
kysliku a mitochondrii, pyruvat je pfenesen do mitochondridlni matrix a podléhd oxida¢ni dekarboxylaci - reakce
pyruvatdehydrogenazového komplexu. Regula¢nimi enzymy jsou 6-fosfofrukto-1-kinaza, pyruvatkinaza (a
do jisté miry i hexokinaza/glukokinaza).

Fosforylace glukodzy
left|{thumb|150px|Fosforylace glukdzy Glukézu musime nejdfive aktivovat a ndvazat na ni fosfat. Glukéza-6-

fosfat, je dllezitym vychodiskem nejen pro glykolyzu, ale i pro pentosovy cyklus a syntézu glykogenu. Reakce
probihd za katalyzy hexokinazy (vétSina bunék téla) nebo glukokindzy (hepatocyty, B-bunky pankreatu).

Hexokinaza

K, pro tento enzym je rovna 0,1 mmol/l, to tedy znamena, Ze reakce bude probihat s dostate¢nou rychlosti i pfi
nizké koncentraci glukézy. Nebo jinymi slovy - enzym bude témér maximalné aktivni pfi dolni hranici normalnf{
glykémie (3,5 mmol/l).

Glukokinaza

Ky, pro tento enzym je rovna 10 mmol/l coz znamena, Ze funguje pouze pfi zvySené hladiné glukdzy. Jeji umisténi
ma funkéni vyznam - B bunky takto dostavaji signal k produkci inzulinu (po jidle glykémie vyrazné narlstd, proto

zacnina glukokindza pracovat). Jatra zase po zvysSeni glykémie vychytdvaji glukdzu, kterou vyuzivaji na syntézu
glykogenu do zasoby.
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Posloupnost enzymu a reakci
thumb|200px|lzomerace Glc-6-P
Glukoza-6-fosfatizomeraza
Tato reakce je vratna, dava vznik fruktéze-6-fosfatu. Enzym plsobi pouze na a-anomer glukdzy.
6-Fosfofrukto-1-kinaza
thumb|200px|Fosforylace Fru-6-P Tato reakce je nevratna, aktivitu enzymu mdzeme allostericky ovlivnit. Z toho
vyplyva, e mé podstatnou ulohu v regulaci glykolyzy. Jako kofaktor vystupuje Mg2+. Produktem reakce je
fruktéza-1,6-bisfosfat.
Aldolaza
thumb|200px|Stiepenie Fru-1,6-BP, vzajemnéa pfeména DAP a GAP Fruktdza-1,6-bisfosfat podléha $tépeni na dva
triozafosfaty, a sice glyceraldehyd-3-fosfat (GAP) a dihydroxyacetéonfosfat (DAP). Jelikoz dalsi pokradovani
glykolyzy vyzaduje pravé GAP, je nutné pfeménit DAP na GAP. Déje se tak prostrednictvim enzymu
triozafosfatizomerazy.
Glyceraldehyd-3-fosfatdehydrogenaza
thumb|200px|Oxidace GAP Tento enzym vaze na GAP (za souc¢asné oxidace) volny (anorganicky) fosfat (Pi).

Oxidace je reakce exergonickd. Uvolnéna energie se ulozi do makroergni vazby s fosfatem (zjednodusené...),
produkt reakce je 1,3-bisfosfoglycerat a jedna molekula NADH + H*

Fosfoglyceratkinaza

Makroergni fosfat, vznikajici v predchazejici reakci, je zachycen ve formé ATP (reakce s ADP). Jestlize ATP vznika
mimo dychaci retézec, hovorime o tzv. fosforylaci na substratové trovni. V reakci kromé ATP vznikd i 3-
fosfoglycerat.

Fosfoglyceratmutaza

Fosfat je touto reakci prfesunut z pozice 'tfi’ do pozice 'dva’. Dostavédme tedy 2-fosfoglycerat (2-PG).
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Enolaza

Enoldza zplsobuje dehydrataci 2-PG, a tim povzneseni fosfatu do vysokoenergetického stavu (resp. jeho odstépeni,
ke kterému nasledné dojde, bude mit vazné nasledky). Vznikéa fosfoenolpyruvat. Enoldza mze byt inhibovana
fluoridem (klinické vyuziti: pokud chceme zabranit glykolyze v krvi pred stanovenim glykémie).

Pyruvatkinaza

Pyruvatkinaza odstépi fosfat. Tim padem dostdvame vysoce nestabilni slou¢eninu - enol-pyruvat. Proc je zde
takovd nestabilita? Vodik, navdzany na kyslik v rémci hydroxyskupiny, mé tendence se presouvat na uhlik, tim se
dvojna vazba presmykne mezi uhlikem a kyslikem, a tim dochazi ke vzniku ketoskupiny (tzv. keto-enol tautomerie).

Pri presmyku se uvolni energie, kterd je zachycena ve formé ATP (ADP reaguje s uvolnénym fosfatem). Reakce je
nevratnd, a tedy potencialné regulacni. Vysledkem je pyruvat (nebo tedy keto-pyruvat).

Premény pyruvatu
Laktatdehydrogenaza
__Laktatdehydrogendza
Pyruvatdehydrogenaza

__Pyruvatdehydrogenaza

Energeticka bilance

Aerobni podminky --- | Anaerobni podminky

aktivace —2 ATP --- | aktivace -2 ATP

primo v glykolyze 2 x 2 ATP --- | pfimo v glykolyze 2 x 2 ATP

redukované koenzymy (¢lunky) | 3-5 ATP --- | redukované koenzymy | spotrebované pro LDH
PDH komplex 5 ATP

oxidace AcCoA 20 ATP

celkové 30-32 ATP | - | celkové 2 ATP

Aerobni podminky

V pripadé dostatecného mnozstvi kysliku v burice spotrebovava dychaci retézec redukované koenzymy. Citratovy
cyklus bézi naplno (dodavka redukovanych koenzym(l) a potrebuje pro svou ¢innost acetylkoenzym A. Ten prichazi
z nevratné PDH reakce, kterd spotrebovavéa pyruvat vznikajici v glykolyze. Mald pozndmka ke ¢lunkdm:
Redukované koenzymy, které vznikly v glykolyze, nedifunduji pfes mitochondridlni membrany. K jejich transportu
se vyuzivaji élunky - Maldtaspartatovy (v kone¢ném dlsledku prinos 5 ATP v dychacim retézci) a
Glycerolfosfatovy (v konecném dUsledku prinos 3 ATP v dychacim retézci). Proto je v tabulce v kolonce
Jredukované koenzymy (¢lunky)“ uveden Udaj 3-5 ATP.

Anaerobni podminky

Pokud bunka nemda mitochondrie (Erytrocyty, dren ledviny) nebo dostatek kysliku (ischemicka tkan, kostern{
sval pri zatézi), dychaci retézec funguje omezené (resp. je zastaven). Soucasné s nim stagnuji déje, které mu
predchdazeji (citrdtovy cyklus, PDH). LDH proto preménuje hromadici se pyruvat na laktat. Ten se postupné vylucuje
do krve.

Pri naruseni cirkulace (infarkt myokardu, plicni embolie, Sok) vysoké plazmatické hladiny laktatu zpUsobi pokles
pH a rozviji se respira¢ni acidéza.

Anaerobni glykolyza probiha i v bunkach organt, které nemaji vyvinuté bohaté cévni zdsobeni: ¢ocka, rohovka.

Regulace

............................................................................................................................................................

Souvisejici ¢clanky

= Diabetes mellitus
= Citratovy cyklus
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