Erythrocyte metabolism

Hlavni funkci erytrocytd je transport kysliku do tkani. Této funkci je proto prizplsobena struktura i metabolismus
erytrocytl. Metabolismus erytrocytl je jedine¢ny diky absenci mitochondrii. Nemohou proto vytvaret ATP oxidativni
fosforylaci. Zdrojem energie pro erytrocyt je D-glukéza. Cervené krvinky spolu s mozkovymi bufikami jsou proto
jediné bunky v lidském téle, které vyzaduji trvalou dodavku glukézy. Prenasec glukézy v membrané erytrocytu -
GLUT-1 obsahuje 12 transmembranovych helikadlnich segmentd, které v membrané vytvari kanal pro prichod
glukdzy. Prenasec neni zavisly na inzulinu.

Anaerobni glykolyza

Zakladnim metabolickym procesem probihajicim v erytrocytu je anaerobni glykolyza s tvorbou ATP substratovou
fosforylaci. Glykolyza v erytrocytu probihd podobné jako v ostatnich burikach, lisi se vSak v reakci katalyzované
fosfoglyceratkindzou. Pokud erytrocyt nepotrebuje tolik ATP, pak se z 1,3-bisfosfoglyceratu zkratem tvori 2,3-
bisfosfoglycerat. Reakce je katalyzovana enzymem bisfosfoglyceratmutasou. Vyznam 2,3-bisfosfoglyceratu pro
erytrocyty spociva ve funkci hemoglobinu. 2,3-bisfosfoglycerat se vaze na deoxyhemoglobin, ktery stabilizuje a
usnadniuje tak uvolfiovani kysliku ve tkénich. Erytrocyt nema mitochondrie, zbavuje se tedy laktatu.l}! (viz obrézek)
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Pentosafosfatova draha

Asi 5 % glukézy je vyuzivano pro pentosofosfatovou drahu, pfri které se tvori redukovand forma koenzymu
NADPH+H™. Ten funguje jako koenzym glutathionreduktazy, enzymu nezbytného pro syntézu redukovaného
glutathionu. Redukovany glutathion chrani erytrocyt pred toxickymi Gcinky oxidativniho stresu.

Hemoglobin

Hlavni funkci hemoglobinu v erytrocytech je predevsim transport kysliku. Mimo to transportuje i CO, a je dllezitym
krevnim pufrem. Hemoglobin se skldda ze Ctyr podjednotek, z nichz kazda obsahuje jeden hem. Hem je
syntetizovan predevsim v kostni dreni a jatrech.
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Hemoglobin

Membrana erytrocytu

Membréna erytrocytl je sloZzena z deseti hlavnich protein(, které mdzeme rozdélit na dvé skupiny:

1. integralni - glykoforiny, proteiny vymeénujici anionty
2. periferni - spektrin, ankyrin, aktin

Glykoforiny jsou glykoproteiny, které maji N-konec vycnivajici nad povrch erytrocytu. Proteiny vyménujici anionty
vytvareji v membrané kanal pro zprostrfedkovani vymeény iontl CI- a HCO3™. Spektriny, ankyrin a ostatni periferni
bilkoviny odpovidaji za udrzovani tvaru erytrocytu.

Erytropoéza

Tvorba c¢ervenych krvinek je fizena glykoproteinem erytropoetinem. Erytropoetin je syntetizovan v ledvinach,
odkud je pfi hypoxii uvolfiovan do krevniho obéhu, kterym je prendsen do kostni dfené. Zde se vaze na
membranovy receptor progenitord erytrocytd.
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