Conduction system of the heart

Heart rhythm (conduction system of heart):
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Function

Cardiomyocytes can be categorized into 2 types according to their function :

1. - Cells having the ability to autonomously create stimuli and then distribute these stimuli throughout the
heart. Such cells are collectively referred to as the cardiac conduction system (CSS).

2. - Cells with contraction as their primary function. They have the ability to generate excitatory impulses only
under pathological conditions. Such cells are collectively referred to as the contractile myocardial cells.

Summary:

= Cells of the conducting system generate and distribute excitatory impulses
relatively quickly throughout the myocardium (signaling the contractile myocardial
cells to contract).

= Contractile myocardial cells execute their own contraction as heart muscle.

Properties
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= Autonomie (nezavislost). V ramci organismu srdce disponuje uritym stupném nezavislosti. Jednotlivé srdec¢ni
kontrakce vznikaji v srdci samém (v PSS) nezavisle na CNS a humoralnich mechanismech. Vegetativni nervovy
systém (sympatikus a parasympatikus) mize regulovat pouze frekvenci srde¢nich stahd, nikoliv stahy
samotné. Obecné plati, ze:

= sympatikus cestou nervi cardiaci (noradrenalin, a-adrenergni receptory) srde¢ni frekvenci zvysuje;
= parasympatikus cestou rami/ cardiaci nervi vagi (acetylcholin, muskarinové receptory) srdecni frekvenci
snizuje.

= Automacie (samocdinnost). Srdce je schopné samocinné vytvaret pravidelné se opakujici podnéty k vlastni
kontrakci.

= Rytmicita (pravidelnost). Podnéty ke kontrakci (vzruchy) srdce vytvari pravidelné tj. s urcitou frekvenci.

Struktura

nahled|250px|vpravo|PFevodni systém srdeéni: 1 - SA uzel, 2 - AV uzel, 3 - HisQv svazek, 4 - levé Tawarovo
raménko, 5 - fasciculus anterior, 6 - fasciculus posterior, 7 - dutina levé komory, 8 - interventrikularni septum, 9 -
dutina pravé komory, 10 - pravé Tawarovo raménko
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SA uzel (sinoatridlni uzel, nodus sinoatrialis)
Internodalni sinové spoje

AV uzel (atrioventrikuldrni uzel, nodus atrioventricularis)
Hisuv svazek

Tawarova raménka

Purkynova viakna

SA uzel

SA uzel se nachdazi pod epikardem ve sténé pravé siné v blizkosti Usti venae cavae superioris. e tzv. primarnim
pacemakerem (udavatelem rytmu) - za fyziologickych podminek vzruch vznikd v SA uzlu. To je ddno tim, ze
spontdnni diastolicka depolarizace probihd v SA uzlu rychleji nez napr. v AV uzlu nebo ve specializovanych
kardiomyocytech komor.

Internodalni sinové spoje

Z SA uzlu se vzruch (vina depolarizace) Sifi na pracovni myokard sini. Do AV uzlu se vzruch dostdva cestou tzv.
preferencnich drah, kterymi jsou:

Bachmanova draha - interatridlni svazek jdouci z pravé do levé sing;
Wenckebachiv svazek;

James(v svazek;

ThorelQv svazek.

Preferencni drahy vedou vzruch rychleji nez ,normalni“ pracovni myokard sini.
AV uzel

AV uzel se nachdzi pod endokardem ve sténé pravé siné v blizkosti Usti sinus coronarius nad septalnim cipem
trikuspidalni chlopné. AV uzel vede vzruch velmi pomalu, ¢imz dochéazi k zddoucimu zdrzeni atrioventrikuldrniho
prevodu (AV prevodu, sinokomorového prevodu) - nejdrive je treba, aby se dokoncila kontrakce (depolarizace)
sini, a az nasledné byla zahdjena kontrakce (depolarizace) komor. V pripadé poskozeni SA uzlu, AV uzel prebira roli
pacemakeru - oznacuje se také jako sekundarni pacemaker. Jelikoz spontanni diastolickd depolarizace zde
probihd pomaleji, i srde¢ni frekvece majici pivod v AV uzlu je pomalejsi nez frekvence pochazejici z SA uzlu.

Rytmus pochdazejici z SA uzlu se oznacuje jako sinusovy, z AV uzlu jako nodalni.
HisGv svazek
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komor plsobi jako bariéra, kterd vzruch ze sini na komory nepropusti. Vzruch se ze sini m@ze dostat na komory
pouze Hisovym svazkem, ktery navazuje na AV uzel. HisOv svazek prostupuje skrze vazivovy skelet (skrze trigonum
fibrosum dextrum) do interventrikuldrniho septa. AV uzel a horni ¢ast Hisova svazku se oznacuji jako AV junkce
(atrioventrikuldrni junkce, spojeni mezi sinémi a komorami).

Tawarova raménka
V interventrikuldrnim septu se Hislv svazek déli na dvé raménka: pravé a levé Tawarovo raménko. Pravé
Tawarovo raménko povede vzruch k myokardu pravé komory. Levé Tawarovo raménko se ddle vétvi na predni

svazek (fasciculus anterior) a zadni svazek (fasciculus posterior). Levé Tawarovo raménko vede vzruch k
interventrikuldrnimu septu a myokardu levé komory.

Purkynova vilakna

Tawarova raménka se ndsledné vétvi na Purkynova vldkna, kterd vzruch rozvadi na pracovni myokard komor.

Shrnuti:

SA uzel - internodalni sihové spoje —» AV uzel -» Hisliv svazek —» Tawarova
raménka - Purkynova viakna.

Cévni zasobeni uzli prevodniho systému

= SA uzel je v 60 % pripadl zasobovan z vétvi a. coronariae dextrae (a. nodi sinuatrialis, a. principalis atrialis
dextra).

= AV uzel je v 90 % pripadl zdsobovan z vétvi a. coronariae dextrae (a. nodi atrioventricularis, r. septi
fibrosi, Haasova tepna).
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Odkazy
Souvisejici clanky
= Srdce ¢ Srdce/histologie ¢« Pacemakerovy potencial ¢ Cévni zdsobeni srdce
= Procvi¢ovani EKG
= Poruchy srdecniho rytmu
Externi odkazy
= Prevodovy systém srdca (TECHmMED) (https://www.techmed.sk/prevodovy-system-srdca/)
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